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Was Sie hier wiederholen

In diesem Kurs wiederholen Sie die Bewegungslehre (Kinematik), die zu Beginn der 11. Jahrgangsstufe an der FOS unter-

richtet wurde. Wie der gesamte Stoff aus der 11. Klasse ist die Kinematik unbedingte Voraussetzung dafiir, dem Physik-

unterrichtes in der 12. Klasse inhaltlich folgen zu kdnnen.

Wie

Sie den Lehrstoff wiederholen

Es gibt zwei Moglichkeiten, den Stoff aus der 11. Klasse ()FOS) mit Hilfe dieser Arbeitsvorlage zu wiederholen:

e [Es werden zu Beginn der 12. Klasse (FOS)
Unterrichtsstunden zur Wiederholung des

Unterrichtsstoffes der 11. Klasse angeboten  finden Sie weitere Materialen unter

Diese Arbeitsvorlage wird sowohl im Aufrischungskurs als auch zu-
hause zur Vor- und Nachbereitung verwendet. Als Ergdnzung hierzu

(Auffrischungskurse): www. jaeger-salz.de/Physik/12-05-Auffrischung-1.
e Es werden keine Afrischungskurse Diese Arbeitsvorlage wird zuhause zum Selbstunterricht verwendet.

angeboten, d.h. Sie wiederholen den Stoff Als Ergénzung hierzu finden Sie weitere Materialen unter

selbststindig: www . jaeger-salz.de/Physik/12-05-Auffrischung-1.

Was Sie bereits konnen

1  Losen linearer und quadratischer Gleichungen .................. Algebra-Basiswissen
2 RechnenmitSymbolen................ ... ... ... ... Algebra-Basiswissen
3 Berechnen von Tangenten und Tangentengleichungen linearer und
quadratischer Funktionen — Ableitungen . ... ................... Analysis aus 11T
4  Berechnen von Fldchen regulirer geometrischer Korper (Vierecke,
Dreiecke) . ..o Geometrie-Basiswissen
5 Bestimmung der Flichen unter irreguldren Kurven (z.B. quadrati-
scher Graphen Funktionen) durch das Zahlen von Késtchen. . ... ... Geometrie-Basiswissen
6  Rechnen mit Vektoren:
e Addition zweier Vektoren
e Multiplikation von Vektoren mit Skalaren
e Losen einfacher Vektorgleichungen . ....................... Geometrie (Vektoren) aus 11T
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1 _Ort und Bewegung

Die Position (der Ort; der Ortspunkt) eines Kdrpers wird durch den Ortsvektor in einem Koordinatensystem beschrieben.

Die Anderung eines Ortes mit der Zeit ¢ wird als Bewegung bezeichnet:

Koordinatensystem fiir Bewegung in der
Ebene: 2 —= T

e Bei Zeichnungen/Konstruktionen ]

HmA

auf dullere Form achten:

e Nicht zu klein zeichnen !

e Achsen senkrecht aufeinander und
mit Pfeilen versehen !

3

e Achsen beschriften (Einheiten !)

und skalieren !

e Lineal verwenden -
e Bei Skizzen:

e geringere formale Anspriiche - | { | 1
o die wesentliche Aussage der Skiz-

ze muss eindeutig erkennbar sein

e Auch hier: Lineal verwenden !
Ortsvektor — ortsfest:

Schreibweise: Qfx, (D) v, (®)]

7 N
- - o 1
e Ortspunkt P h - ' \ A b
Schreibweise: P(xp [yp) 1
e Ortsvektor p sl |
L ! Ny a
Schreibweise: p = (x" ) i { = I Q
yp } ona %
Ortsvektor — beweglich (der Ortspunkt ) \ M ’
bewegt sich in Abhidngigkeit von der =J x )
Zeit t): | o
e Ortspunkt Q(2) L P k

e Ortsvektor q(t)

Schreibweise: q(t) = (;qgg)
q

Q)

Punkt Q(t) dndert im Laufe der Zeit t seine
Position. Damit dndert sich im Laufe der
Zeit auch der Ortsvektor q(t).

2 Geschwindigkeit als MaR der Bewegung

Andert ein Kérper wihrend der Zeitdauer At seinen Ortspunkt um die Strecke Ax, gilt: V.'=j—f (Geschwindigkeit)

Mittlere Geschwindigkeit im _Ax

At

x(t2)—x(t1)

Zeitraum [ty,t,]:
Momentane Geschwindig-
keit zum Zeitpunkt t;:

t—tg

FS.S.15
)~
. XO\  [vx®
() = (X9) >5® =x(0) = ( )=<

y(®) vy ()
v=1[p| = Jv,2 + v,?

v(ty) = lim
(ty) = lim.
Geschwindigkeit in der
Ebene:

Betrag v der Geschwindig-
keit in der Ebene:

)

Ein Punkt oberhalb eines physikalischen
GroBensymboles zeigt an, dass diese physi-
kalische GroBe einmal nach der Zeit t abge-
leitet wird. Beispiel:

Ortspunkt x(t)=vt >
Geschwindigkeit X(t) = v(t) = v

Diese Punkt-Schreibweise gilt nur fiir Ablei-
tungen nach der Zeit t.

3 Beschleunigung als MaRB der Geschwindigkeitsanderung

A

Andert ein Kérper wihrend der Zeitdauer At seine Geschwindigkeit um den Wert Av, gilt: a:=A—1Z (Beschleunigung)

Mittlere Beschleunigung im _dv _ v(ta)-v(ty) FS. S. 16
Zeitraum [ty,t2]: At tr—tq

Momentane Beschleunigung — Jigy V(E2)-U(t) e _
zum Zeitpunkt t;: a(ty) tlzl_rftll ty—t; v(ty) = x(t)

Beschleunigung in der

s Dr®))  [ax(®
Ebene: a® =v©) = vy®) \ay®

Zwei Punkte oberhalb eines physikalischen
GroBensymboles markieren, dass diese
GroBe zweimal nach der Zeit abgeleitet
wird. Beispiel:

Ortspunkt x()=Yat? >
Geschwindigkeit a(t) = v(t) = x(t) = a

Bewegt sich ein Kérper mit konstantem Geschwindigkeitsbetrag, indert aber seine Richtung, wird auch seine

Geschwindigkeit geiindert und somit der Korper beschleunigt !

Wiederholung der Physik aus der 11. Jahrgangsstufe (FOS)

Seite 3




Geschwindigkeit ¥ und Beschleunigung @ sind Vektoren. Beide Vektoren kénnen in der x-y-Ebene unterschiedliche Rich-
tungen besitzen. Dementsprechend wirkt sich die Beschleunigung d unterschiedlich auf die Bewegungsrichtung (Richtung
der Geschwindigkeit ¥) und das Tempo v (Betrag der Geschwindigkeit ¥) aus. In den folgenden Abbildungen sind jeweils
ein Geschwindigkeitsvektor ¥ sowie ein Beschleunigungsvektor d angezeichnet. Der Beschleunigungsvektor bestimmt, in
welche Richtung "¢/,4.; um welchen Betrag sich die Geschwindigkeit findert.

4 Geschwindigkeit und Beschleunigung

1 Kreuzen Sie die richtigen Aussagen an:
\Y4 Tl a 1 Die Bewegungsrichtung dndert sich
[1 Der Betrag der Geschwindigkeit nimmt zu
—> X  Der Betrag der Geschwindigkeit nimmt ab
a [1 Der Betrag der Geschwindigkeit dndert sich nicht
‘ . ' v Raum fiir Notizen
2 - — Kreuzen Sie die richtigen Aussagen an:
v TT a —> X Die Bewegungsrichtung adndert sich nicht
V X Der Betrag der Geschwindigkeit nimmt zu
% [1 Der Betrag der Geschwindigkeit nimmt ab
[1 Der Betrag der Geschwindigkeit &ndert sich nicht
3 Raum fiir Notizen
3 i g — Kreuzen Sie die richtigen Aussagen an:
AV} J_ a v X Die Bewegungsrichtung dndert sich
[1 Der Betrag der Geschwindigkeit nimmt zu
[1 Der Betrag der Geschwindigkeit nimmt ab
X Der Betrag der Geschwindigkeit dndert sich nicht
-5 Raum fiir Notizen
4 Kreuzen Sie die richtigen Aussagen an:
X Die Bewegungsrichtung adndert sich
X Der Betrag der Geschwindigkeit nimmt zu
[1 Der Betrag der Geschwindigkeit nimmt ab
[1 Der Betrag der Geschwindigkeit &ndert sich nicht
Raum fiir Notizen
£(v,3)<90°
5 Kreuzen Sie die richtigen Aussagen an:
v [1 Die Bewegungsrichtung bleibt erhalten
[1 Der Betrag der Geschwindigkeit nimmt zu
X Der Betrag der Geschwindigkeit nimmt ab
90 ° < L ( Vv ’ a ) < 1 80 o RD f IN)er Betrag der Geschwindigkeit éndert sich nicht
aum fiir Notizen
a
Seite 4 Teil | - Kinematik (Bewegungslehre)



PR mneeerna| F Ormen der Bewegung

mit konstanter Beschleunigung

Bewegung mit konstanter

Geschwindigkeit /

s(t) = sp + vyt

Freier Fall

1
S(t) =h—§gt2

Senkrechter Wurf nach

s() =h+ vyt —>gt2 \

[ Geradlinige |
Bewegung

S(t) =g+ vo t +5at?

Bremsendes Auto

_ 1 .2
s(t)—50+v0t+2at N

t

" Waagrechter Wurf \\
x0+ voy t+ Say t? \
x(t) = 1, y(x) = h — —2—x2 RN
Yot voy t+sayt 2v(? ‘ \\
1 :
= y |
g’ () Schiefer Wurf /_\\ }
c \
= ) _ Yoy ,__9 .2 i
) o] y(X) = h+t Vox x 20,2 x ‘
gL + w
| 5 x
Qo
(10 iy y
In beide Richtungen konstant
beschleunigte Bewegung
a
y() = x




6 Bewegungsdiagramme

v
‘m
8
/ ——
—
2
1 L
0 :
al O 1 2 3 4 5 6 S
6.1 t-s-Diagramme
Ortsfunktion s(t) — §(t) = Geschwindigkeitsfunktion v(t)
6.1.1 5
m
20
6.1.2 |5
10
6.1.3 |5
!
0.5 1.0 1.5 2.0 25 30 s

6.2 t-v-Diagramme

Geschwindigkeitsfunktion v(t) — \.l(t) = Beschleunigungsfunktion a(t)

6.2.1 -
8
6.2.2 | |6
4
6.23 | P
!
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 s

Geschwindigkeitsfunktion v(t) — [ v(t) dt = Ortsfunktion s(t)

Bewegung mit konstanter
Geschwindigkeit:

S(t) =s0tvpt
v(t)=vo ——

a)=0  ————m——e-

Bewegung mit konstanter
Beschleunigung:

s(ty=so+vot+ s at?
vi)=vo+at e e

at)=a =0  mmmm—————

Bewegung mit konstanter Geschwindigkeit:
Graph der Ortsfunktion s(t) besitzt zu jedem
Zeitpunkt die gleiche Steigung (Gerade)
[s(t)=so+Vvt]

Bewegung mit konstanter Beschleunigung:

Graph der Ortsfunktion s(t) dndert mit der Zeit
seine Steigung (Parabel-Ast)
[s(t) =so+vot+ Y% at?]

Bewegung mit verinderlicher Beschleunigung:

Graph der Ortsfunktion s(t) dndert mit der Zeit
seine Steigung. Kein Parabel-Ast !

Bewegung mit konstanter Geschwindigkeit:
Graph der Geschwindigkeitsfunktion v(t) verlauft
horizontal

[v(t) = vo = const.]

Bewegung mit konstanter Beschleunigung:
Graph der Geschwindigkeitsfunktion v(t) (Gerade)
besitzt zu jedem Zeitpunkt die gleiche Steigung
(Gerade)

[v(t) = vo + a-t]

Bewegung mit veriinderlicher Beschleunigung:

Graph der Geschwindigkeitsfunktion v(t) dndert
mit der Zeit seine Steigung (keine Gerade).

fxx: f(x) dx gibt in der Mathematik die Fléche zwi-
schen der x-Achse und dem Graphen G¢von f
zwischen den Intervallgrenzen x; und x, an.

Seite 6
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6.24 [V
8 /
6 ﬂfﬂ""‘—“
6.2.5 F
4 -
ﬁz’
=
t
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 30 s
6.3 t-a-Diagramme
6.3.1 a
Sﬂz
2
1
6.3.2 t
S
6.3.3

Bewegung mit konstanter Geschwindigkeit:
(horizontal schraffierte Fliche)

v(t) = 5,0 ™/s = const.

Zwischen t=0 s und t=2,0 s wird eine Strecke von
s=5,0"7 (2,0 s—0s)=10 m zuriickgelegt
(Rechtecks-Fliche)

Bewegung mit konstanter Beschleunigung:

(vertikal schraffierte Fliche)

v(t)=2,0™/+ 1,0 et

Zwischen t=1,0 s und t=2,5 s wird eine Strecke von

$s=20",2,5s-1,08)+ % 1,0™x(2,5s-1,05)
(Rechtecks-Fliche) (Dreiecksfliche)

= 8,0 m zuriickgelegt (Drei- und Vierecks-Fliche)

Bewegung mit konstanter Geschwindigkeit:

Graph der Beschleunigungsfunktion a(t) verlauft
auf der t-Achse.
[a(t) =a9o=0 zu jedem Zeitpunkt]

Bewegung mit konstanter Beschleunigung:

Graph der Beschleunigungsfunktion a(t) verlauft
horizontal
[a(t) = ag = const. zu jedem Zeitpunkt].

Bewegung mit veriinderlicher Beschleunigung:

Graph der Beschleunigungsfunktion a(t) 4ndert mit
der Zeit seine Steigung.

Beschleunigungsfunktion a(t) = [ a(t) dt = Geschwindigkeitsfunktion v(t)

6.3.4

2 ‘"m'ﬂl [

2.

1.5

1.0

0.5

0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

3.0

Bewegung mit konstanter Beschleunigung:

(vertikal schraffierte Fliche,
a(t) = 2,0 M/g)

Zwischen t=1,0 s und t=2,5 s erhoht sich die
Geschwindigkeit um

Av=aAt = 2,0™x(2,55-1,08)=3,0"/,.
(Rechtecks-Fliche)

Wiederholung der Physik aus der 11. Jahrgangsstufe (FOS)

Seite 7



7 Graphische Auswertung von Bewequngsdiagrammen

7.1 __Graphische Auswertung eines t-s-Diagrammes

S _
m

3oi
- As=10m
\
2 "
A At=10s
o N
\ A,
10} N\
\h=20n N
5
| Al2 264 1 O m)
I\V,E—V I 'Il} t

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 s

Das oben abgebildete t-s-Diagramm gibt die Ortskurve einer Bewegung mit konstanter Beschleunigung wieder.
Ermitteln Sie durch Auswertung der Graphik die Ortsgleichung mit eingesetzten Werten.

Ortsgleichung — Ergebnis: s(t) =20m +10 % t —;10 Sﬂz t?

7.2 __Graphische Auswertung eines t-v-Diagrammes

v
‘m
S
12 I T T T T T T T T T T T T
[ Steigung = amax = 10 m/s?
10 / | Vmax = 10 mIS"
A =
8 I 1’1
"4
l’ y
6 |ava Kastchen Zahlen
7 — sSo3s =20 m
/
41—
2
J
ok t
0 1 2 3 4 5" 6 s

Das oben abgebildete t-v-Diagramm gibt die Ortskurve eines Bewegung mit zeitlich verdnderlicher Geschwindigkeit
wieder.
Ermitteln Sie durch Auswertung der Graphik folgende Grofien:

e Maximale Beschleunigung amax

e Maximale Geschwindigkeit Viax

e Strecke sops, die innerhalb der ersten 3,0 Sekunden zuriickgelegt wurde.

Seite 8 Teil | — Kinematik (Bewegungslehre)



8 _ Mittlere, momentane und maximale
BewegungsgroRen

8.1 Mittlere, momentane und maximale Geschwindigkeit

5
RB Ortskurve FS.S. 16

3
s(t)=so+vot+ Y% at?
30 °¢ Ortspunkte von s(t)
25
......... Momentane Geschwindgkeit
b0 am Ortspunkt P(xp|yp):
15
10 Mittlere Geschwindigkeit zwi-
(tA,/SA schen den Ortspunkten P1 und Pz:
B JL i
e f

60 ©B5 1b 415 20 25 B30 35 s ¢ Maximale Geschwindigkeit:

Interpretieren Sie (unter Bezug auf die obige Abbildung)
die mittlere Geschwindigkeit:

Ein Korper bewegt sich mit zeitlich verinderlicher Geschwindigkeit des Betrages v(t) von einem Ortspunkt des Koordinaten-
wertes s4 zu einem Ortspunkt des Koordinatenwertes sg (——). Die mittlere Geschwindigkeit ist die konstante Geschwin-
digkeit, mit der sich ein Gegenstand von Punkt A nach Punkt B so bewegt, dass die gleiche Strecke As = sp - 54 in der

gleichen Zeitdauer At = tg - t4 zuriickgelegt wird. Rechnerisch gilt fiir den Betrag der mittleren Geschwindigkeit:

A - . oo . .
Viittel = A—i = ﬁ. Graphisch ergibt sich Viine aus der Steigung der Verbindungsgeraden (—) durch A und B.

Interpretieren Sie unter Bezug auf die obige Abbildung) die momentane Geschwindigkeit:

Die momentane Geschwindigkeit ist die Geschwindigkeit eines Korpers zu einem bestimmten Zeitpunkt (Moment). Rechne-

. o . o . A .
risch ergibt sich der Betrag der mittleren Geschwindigkeit zum Zeitpunkt t4 zu Viomeni(ts) = v(ts) = Llérrg A—i |¢=¢,- Graphisch

ergibt sich die momentane Geschwindigkeit zum Zeitpunkt ta aus der Steigung der Tangenten an s(t) durch A (- - - -).

8.2 Mittlere, momentane und maximale Beschleunigung

Geschwindigkeitskurve

o 3| <

40

______ vi)=vo+aot+ a1 t?
o ® Geschwindigkeitspunkte von v(t)

3 : vesesesss Momentane Beschleunigung zu
den Zeitpunkten t=0 und t=2.5 s:

\ A 40m_3om
20 e % % a) == = ———= =50

At 2.0s-0s 7T s2

Mittlere Beschleunigung zwi-
schen den Zeiten t=0 und t=2,5 s:

\ 12%—30%

\ AV 7,
il = —~ = —5_—_ s _ 7,10
miel At 25s-0s

s2

10

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 s . Minimale Beschleunigung:

Amin = 0

Wiederholung der Physik aus der 11. Jahrgangsstufe (FOS) Seite 9



9

Spezielle Formen der Bewegung

9.1 Uberholvorgang

Fahrzeug 1 (——): si(t)=vit vi=16"/
Fahrzeug 2 (---- - ): sat)=sp+rat? $20 €{0 m; 119 m; 238 m} a=1,0"
E o s=0m: Fahrzeug 2 iiberholt Fahrzeug 1 zum Zeit-
m punkt t, (markieren Sie den entsprechen-
N den Ortspunkt)
800 = s20=119 m: Fahrzeug 2 holt Fahrzeug 1 ein (markieren
i o Sie den entsprechenden Ortspunkt)
500 Pl s = $20=240 m: Fahrzeug 1 bleibt fiir Fahrzeug 2 uner-
T et / reichbar.
<l B o e Erklédren Sie anhand des t-s-Diagrammes den Unter-
400 e -~ Vo schied zwischen den Begriffen ,,einholen und ,,iiber-
________________ / i holen®.
200 —= -a"/ —+ il e Berechnen Sie fiir s,0 = 0 m die Zeitpunkte t; und t,, an
""" / et denen sich beide Fahrzeuge am gleichen Ortspunkt be-
i / -------- t finden.
g 10 15 20 25 30 35 s e Geben Sie an, welches Fahrzeug (fiir s,0 = 0 m) zum

Zeitpunkt t; iiberholt wird.
e Berechnen Sie a so, dass Fahrzeug 2 Fahrzeug 1 einholt.

9.2 Schiefer Wurf

Abwurf von Bodenniveau aus. Berechnen Sie allgemein die Ortsgleichung y=y(x) [nur Ansatz und Losungweg skizzieren|

a: Abwurfwinkel . Betrag der Abwurfgeschwindigkeit

vio=vo Cos(a)  x(t)=x= vy t= vy Cos(a) t
Vxo o Vo Cos(a) _ x - Sin(a) gxz
(vy0>_<vo Sin(a)> - A Vo Cos(a) - yx)=X Cos(a) - 2002 Cos?[d]

Vo= voSin(@)  y(y)=y= vy Sin(e) t -3 g t*

Ortsgleichung (Ergebnis): y(x) = X Tan[a] —

gx*

21702 Cosz[a]

7z ho = haur=0
4m Xauf,1 = Xauf,2
a1 < o2 flacher Wurf < steiler Wurf
R Geben Sie die Ansitze zur Berechnung der folgenden
" R GroBen an:
Xauf (Aufprall-Stelle):
2
/ \ Y)=0 > g
|\ 2/ N\
Xmax (Stelle der maximalen Wurfhdhe):
X Vp(t) =voy- g t =0 = tyax —>XMax  oder
2 4 6 8 10 12 m P
Ymax (maximale Wurfhoéhe):
YMax = Y(XMax)
vauf (Betrag der Aufprall-Geschwindigkeit): taur (Zeitpunkt des Aufpralles = Wurfdauer):
VAuf= Vo y@®) =0 —> tauf

Seite 10 Teil | — Kinematik (Bewegungslehre)




10 Messung von Bewegung

10.1 Lichtschranken

Licht-
schranke 1

Licht-
schranke 2

2 Lichtschranken im Abstand (Strecke) As

Korper bewegt sich entlang einer Schiene

Fahrt der Korper durch Lichtschranke 1, beginnt die
Uhr zu laufen

Féhrt der Korpert durch Lichtschranke 2, stoppt die

Uhr — Zeitdauer At
As
At

Stroboskopische Lampe (Blitzt alle At s)

Bewegter Gegenstand wird von Kamera auf einem
Einzelbild nur aufgenommen, wenn Stroboskop-
Lampe ziindet

Abstinde zwischen zwei benachbarten Aufnahmen

des Gegenstandes werden gemessen — As
As

At

Messung der Beschleunigungen in x-, y- und z-
Richtung (kartesisches Koordinatensystem) z.B. mit
phyphox (Android-App)

Abspeichern der Daten im csv-Format

Auswertung der Daten mit EXCEL

Messung der GPS-Daten z.B. mit phyphox (Android-
App)

Abspeichern der Daten im csv-Format

Auswertung der Daten mit EXCEL

Videoaufnahme (z.B. mit Smartphone oder Kamera)
Einlesen der Video-Datei in ein Video-Analyse-
Programm (z.B. VianaNET, Windows-Anwendung)
Erste Auswertung der Videoaufnahme

Exportieren der Datein im csv-Format

Weitere Auswertung der Daten mit EXCEL

Im Physik-Praktikum des 11. Schuljahres haben Sie an der FOSBOS NES in Versuch Nr. 03 diese (mit *markierten)

Messverfahren eingesetzt und die Messwerte ausgewertet.

Wiederholung der Physik aus der 11. Jahrgangsstufe (FOS)
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Beispiel zur Auswertung einer

stroboskopischen Aufnahme

Arbeitsblatt 7
AK - 01 - Kinematik - Arbeitsblaetter.pdf

Datei-Auswertung mit EXCEL:

tins sinm Atins Asinm vinm/s Avinm/s ainm/s?

0,00 15,0

0,50 10,6 0,50 -4,40 -8,80

1,00 747 A 0,50 -2,90 -5,80 3,00 6,00
1,50 5;7 0,50 -2,00 -4,00 1,80 3,60
2,00 4,4 0,50 -1,30 -2,60 1,40 2,80
2,50 3,3 050  -1,10  -2,20 0,40 0,80
3,00 2,5 0,50 -0,80 -1,60 0,60 1,20
3,50 1,8 0,50 -0,70 -1,40 0,20 0,40
4,00 1.2 0,50 -0,60 -1,20 0,20 0,40
4,50 0,6 0,50 -0,60 -1,20 0,00 0,00
5,00 0,0 0,50 -0,60 -1,20 0,00 0,00

Graphische Darstellung der gefragten Diagramme mit
EXCEL:

20,0

15,0 \
.
F

0,00 1,00 2, B 4,00 5,00 6,00

sinm ainm/s?

vinm/s

Die rote gepunktete Kurve (- - « « ) gibt den moglichen
Verlauf von a(t) fiir Zeiten zwischen t=0 und t=1,0 s
wieder (Extrapolation)

Interpretationen:

s(t) im t-s-Diagramm: Der Gegenstand stiirzt von der
Hohe h=15 m herunter. Der Kurvenverlauf wird mit zu-
nehmender Zeit flacher, d.h. der Betrag der Geschwin-
digkeit des Balles nimmt ab. Etwa 5,0 s nach dem Ab-
wurf trifft der Ball auf dem Boden auf. Es handelt sich
hier um einen senkrechten Wurf nach unten.

v(t) im t-v-Diagramm: Die Geschwindigkeit ist nega-
tiv und betragsméBig zu Beginn der Wurfes am groBten.
Mit zunehmender Fallzeit nimmt der Betrag der Ge-
schwindigkeit ab. Nach etwa 5,0 s trifft der Ball mit
einer Geschwindigkeit von etwa -1,5 ™/s auf dem Bo-
den auf. Die Abnahme des Geschwindigkeitsbetrages
zeigt, dass es sich um eine gebremste Bewegung
handelt (z.B. durch Luftwiderstand).

a(t) im t-a-Diagramm: Der Graph beginnt bei t=1,0 s
(Grund dafiir liegt in der Auswertung). Nach vorsich-
tiger Extrapolation [rote gepunktete Kurve (« « « « )]
lasst sich abschitzen, dass die maximale Beschleuni-
gung (Betrag) bei t=0 mit ungefdhr a=10 /> auftritt —
dies entspricht dem ungefiahren Wert der Erdbeschleu-
nigung g (=9,81 "/s2)
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